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IDENTIDAD

Nombre
Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808)

Sinonimia

Chloridea armigera (Hiibner)
Chloridea obsoleta Auctorum
Heliothis armigera (Hiibner)
Heliothis obsoleta Auctorum

Clasificacién taxonémica (EPPO,
2014)

Reino: Animal
Phylum: Arthropoda
Sub-phylum: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
Familia: Noctuidae

Género: Helicoverpa

Especie: Helicoverpa armigera

Nombre comun

Cédigo EPPO:
HELIAR

Categoria reglamentaria

De acuerdo a la Norma Internacional para
Medidas Fitosanitarias (NIMF) no. 5,
Glosario de términos fitosanitarios, cumple
con la definicién de plaga cuarentenaria, ya
que se encuentra ausente en el pais y
puede potencialmente causar pérdidas
econdémicas en cultivos hospedantes.

Situacién de la plaga en México

Segin la (NIMF) no. 8, Determinacién de
la situacion de una plaga en un area;
Helicoverpa armigera es una plaga ausente
en México: no hay registros de la plaga.

IMPORTANCIA ECONOMICA
DE LA PLAGA

H. armigera es una especie altamente
polifaga, esta reportada en mas de 180

R EREO A ©'\tiv0> (Muria ct al. 20L4), tiene alta

Gusano de la mazorca
Esparniol Gusano bellotero del algodén
Noctua del tomate

Gusano del elote del maiz
Oruga de las mazorcas
Oruga del choclo

African cotton bollworm
Old world bollworm
Inglés Corn earworm

Cotton bollworm
Tobacco budworm
Tomato grub

movilidad, alta fecundidad y diapausa
facultativa que le permite sobrevivir en
habitats 1inestables y adaptarse a los
cambios estacionales (Fitt, 1980, citado por
Miranidis y Savopoulou- Soultani, 2008),
ocasionando dano como larva al
alimentarse de las hojas, tallos, brotes,
inflorescencias, frutos y vainas de sus
plantas hospedantes (Murta et al, 2014).
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Es una plaga importante en la mayoria de
los paises en donde esta presente, segin
Lammers y MacLeod (2007), en todo el
mundo, los costos anuales de control y las
pérdidas de producciéon alcanzan los 5 mil
millones de doélares. Los agricultores
invierten hasta el 40% de sus ingresos
anuales en la compra de productos
quimicos para su control (Scalora et al,
2014). El 50% de todos los insecticidas
usados en la India y China se utilizan para

controlar esta plaga
(www.fightthemoth.org,citado por
Lammers y MacLeod, 2007, Czapak et al,

2013).
Impacto econémico de la plaga

Este noctuido es una plaga importante en
algodon en Australia, China e India,
detectandose pérdidas anuales de un 50-
60% (Scalora et al, 2014). En la India, se
calculé que las pérdidas excedieron de 500
millones de dodlares a finales de 1980 con
un monto adicional de 127 millones de
dolares gastados en insecticidas
anualmente (Indian Agricultural Research
Institute, citado por, Lammer & Macleod
2007). En Burkina Faso, India, Nueva
Zelanda y Espana es considerada una
plaga devastadora en el cultivo de tomate
(Scalora, et al, 2014). En 1995, atacé los
viiedos (uva) en el condado de Tolna,
Hungria, las larvas mas desarrolladas, al
alimentarse realizaban agujeros profundos
en las vides (EPPO, 1996, citado por
Lammers y MacLeod, 2007). Sekulic et al.

(2004) mencionan que H. armigera provocé
dafos principalmente en maiz, girasol,
soja, tomate, pimiento y frijoles, en
Voivodina  provincia de  Serbia vy
Montenegro en verano de 2003, reportando
que el 93.7% de las plantas de maiz fueron
infectadas. Ese mismo ano en Italia se
observé un dano grave en muchos cultivos
en campo e invernadero, en la regién
Metaponto fue un grave problema en los
cultivos de pimiento, el 30% de los frutos y
70-80% de las plantas fueron danadas
(Sannino et al, 2004). Actualmente afecta
varios cultivos en Brasil como soya,
algodon, maiz, frijol comun, garbanzo,
linaza, girasol, cereales de 1invierno,
citricos, trigo, cebada, avena y sorgo
(Salamanca y Moraes, 2013).

Riesgo fitosanitario

De establecerse en México H. armigera

tendria repercusiones econdémicas
inmediatas en los principales estados
productores, con hospedantes

preferenciales y consecuentemente a nivel
nacional. De acuerdo al SIAP (2014),
durante el ciclo agricola 2013, la superficie
sembrada de los hospedantes de este
msecto fue de 13,011,740.60 ha con un
valor de producciéon de 195,281.22 millones
de pesos. Las restricciones comerciales
impuestas por paises importadores, son
una las consecuencias econdémicas mas
importantes, que repercuten en los paises
donde la plaga se ha establecido.

Ficha Técnica no 47 I
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA
DE LA PLAGA

El gusano de la mazorca, H. armigera,
actualmente se encuentra distribuido en
algunas zonas de Sudamérica, Africa, Asia,
Europa, y Oceania (EPPO, 2014) (Figura
1). En Brasil, fue colectada en trampas de
luz entre diciembre 2012 y enero 2013 e

SAGARPA

DISTRIBUCION MUNDIAL

identificada en febrero del 2013 por
investigadores de la Empresa Brasilena de

Investigacién Agropecuaria (EMBRAPA).

En el Cuadro 1 se presentan los paises y
zonas donde se ha reportado la presencia
de H. armigera en Africa, Ameérica, Asia,
Europa y Oceania.

Helicoverpa armigera Duses
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Fuente: EPPO, 2014; Murda, et al. 2014.
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Figura 1. Distribucién geogréfica del gusano de la mazorca (H. armigera). Elaboracién propia con datos

de EPPO, 2014. Y Murua et al. 2014.
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Cuadro 1. Distribucién geografica del gusano de la mazorca (H. armigera). Fuente: EPPO, 2014.

Paises y zonas con reportes de H. armigera

Africa

Argelia, Angola, Benin, Bostwana, Burkina Faso, Burundi, Camerun, Cape Verde, Republica Centroafricana Central,
Chad, Congo, Republica Democratica del Congo Costa de Marfil, Egipto, Etiopia, Gabon, Gambia, Ghana, Guinea,
Kenia, Lesoto, Libia, Suazilandia, Madagascar, Malawi, Mali, Mauritania, Mauricio, Mayotte, Marruecos,
Mozambique, Namibia, Nigeria, Reunién, Ruanda, Isla Santa Elena, Senegal, Seychelles, Sierra Leona, Somalia,
Sudafrica, Sudan, Tanzania, Togo, Tunez, Uganda, Zambia y Zimbabue.

América

Brasil, Argentina, Paraguay

Asia

Afganistdn, Bangladés, Butan, Camboya, China (Anhui, Fujan, Guandong, Guangxi, Guizhou, Hainan, Hebei,
Heilongjang, Henan, Hubei, Hunan, Jiangsu, Jiangxi, Jilin, Liaoning, Neimengu, Shandong, Shanxi, Sichuan, Hong
Kong, Bengala Occidental, Xinjiang, Yunnan, Zhejiang ) Isla Cocos, India (Islas Andaman y Nicobar, Andara Pradesh,
Assam, Bihar, Delhi, Gujarat, Haryana, Himachal Pradesh, Jammu &Cachemira, Karnataka, Madhya Pradesh,
Maharastra, Orissa, Punjab, Rajasthan, Sikkim, Tamil Nadu, Uttar Pradesh, Uttaranxchal, Indonesia (Irian Jaya
(=Papua), Java, Maluku, Nusa Tenggara, Sulawesi, Sumatra) Iran, Iraq, Israel, Japon (Hokkaido, Honshu, Kyushu,
Shikoku), Kazakhstan, Jordania, Corea del Norte, Kuwait, Kirguistan, Lao, Libano, Malasia (Sabah, Sarawak, Norte),
Birmania, Nepal, Pakistan, Filipinas, Arabia Saudita, Singapur, Sri Lanka, Siria, Taiwan, Tayikistan, Tailandia,
Turkmenistan, Emiratos Arabes Unidos, Uzbekistan, Vietnam, Yemen.

Europa

Albania, Armeria, Austria, Azerbaiyan, Bélgica, Bulgaria, Croacia, Chipre, Republica Checa, Dinamarca, Estonia,
Finlandia, Francia, Georgia, Alemania, Grecia, Hungria, Italia (Sardegna, Sicilia), Letonia, Macedonia, Malta, Paises
Bajos, Noruega, Polonia, Portugal (Azores, Madeira), Rumania, Rusia, Serbia, Eslovaquia, Eslovenia, Espafia (Islas
Canarias), Suiza, Reino Unido.

Oceania

Samoa Americana, Australia (Nueva Gales del Sur, Territorio del Norte, Queensland, Australia Meridional,
Tasmania, Victoria, Australia Occidental), Fiyi, Guam, Kiribati, Islas Marshall, Micronesia, Nueva Caledonia, Nueva
Zelanda, Isla Norfolk, Islas Marianas del Norte, Palaos, Papia Nueva Guinea, Samoa, Islas Salomdn, Tonga, Tuvalu,
Vanuatu.

HOSPEDANTES

Las principales plantas hospedantes de H.
armigera son el tomate, algoddén, soya,
garbanzo, malilz, papa, linaza, alfalfa,
tabaco, frijol, sorgo, chile, brocoli, coliflor
(EPPO, 2014; Chandra and Rai, 1974;
Gahukar, 2002; Kakimoto et al, 2003,
citados por Lammeers y MacLeod, 2007),
frutales, plantas silvestres (Murda et al,
2014) y una amplia gama de cultivos de
hortalizas.

Distribucién nacional de hospedantes

En México los hospedantes potenciales
principales y secundarios de importancia
econémica de H. armigera son: maliz,
algodon, garbanzo, soya, alfalfa, tabaco,
frijol, tomate, papa, garbanzo, chile verde,
brocoli y coliflor, de los cuales el mas
importante es el Maiz con 8,060,789.54
hectareas y 83,651.66 millones de pesos
(Cuadro 2).
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Cuadro 2. Superficie sembrada, produccion y valor
de la produccién de los cultivos de importancia
econémica hospedantes del gusano de la mazorca
en México. Ciclo agricola, 2013. Fuente SIAP, 2014.

Maiz 8,060,789.54 | 35,325,272.75 83,651.66
Sorgo 2,248,286.06 | 11,093,913.53 20,822.26
Frijol 1,831,309.49 1,294,633.90 12,832.20
Avena 833,221.77 | 11,259,027.98 4,929.41
Trigo 689,203.51 3,445,482.28 11,968.89
Alfalfa 389,809.87 | 31,270,803.57 14,537.27
Cebada 355,782.07 1,008,737.56 2,356.36
Mango 186,964.21 1,603,809.53 4,621.58
Soya 178,847.98 239,909.56 1,525.16
Garbanzo 137,053.83 243,001.44 2,668.04
Chile verde 136,057.46 |  2,294,401.65 14,620.77
Algoddn 125,432.35 587,337.03 5,725.08
Papa 62,623.40 1,644,464.84 11,450.55
Cacahuate 57,354.31 99,848.58 985.33
Jitomate 48,246.01 2,694,421.39 15,046.77
Cebolla 43,564.98 1,270,061.31 5,079.68
Brocoli 28,939.30 415,817.83 1,951.69
Calabacita 27,284.86 398,607.24 1,791.28
Tabaco 7,392.97 15,144.61 442.10
Ajo 5,468.00 59,014.84 768.57
Coliflor 3,429.25 65,261.03 249.90
Okra 1,482.84 13,689.36 105.62
Berenjena 1,482.60 123,186.85 541.68
Total 15,460,026.66 | 106,465,848.66 218,671.85

En la Figura 2 se presentan las areas con
riesgo por presencia de hospedantes para el
establecimiento y desarrollo del gusano de
la mazorca. Los estados que tienen mayor
riesgo son: Baja California, Sonora,
Chihuahua, Sinaloa y Zacatecas ya que
presentan una superficie de 91,461 a
139,026 hectareas sembradas con
hospederos de H. armigera. Pero debido a
que el cultivo de maiz se establece en todos
los estados de México existe riesgo de su
establecimiento en todo el pais.
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Gramineas y hortalizas de importancia econémica

Ajo Allium sativum

Alfalfa Medicago sativa

Algodén Gossypium herbaceum
Avena Avena sativa

Brécoli Brassica oleracea var. italica
Cacahuate Arachis hypogaea
Calabacita Cucurbita pepo

Cebada Hordeum vulgare

Cebolla Allium cepa

Chile verde Capsicum frutescens

Coliflor Brassica oleracea var. botrytis
Frijol Phaseolus vulgaris

Garbanzo Cicer anetinum L.
Jitomate Lycopersicum esculentum
Maiz Zea mays
Mango Mangifera indica
Papa Solanum tuberosum
Soya Glycine max
Tabaco Nicobiana glauca
Trigo Triticum spp.
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Figura 2. Areas de riesgo por presencia de hospedantes (SIAP, 2012) para el establecimiento y desarrollo
del gusano de la mazorca (H. armigera). SENASICA, 2014.
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Cuadro 3. Hospedantes primarios y secundarios de gusano de la mazorca (H. armigera) Fuente: CABI, 2014 y EPPO, 2014

Amaryllidaceae Allium sativum Ajo
Allium cepa Cebolla
Anarcadiaceae Mangifera indica Mango
Cruciferae Brassica oleraceae Var. Botrytis Coliflor
Brassica oleraceae Var. Itdlica Brocoli
Cucurbitaceae Cucurbita pepo Calabacita
Phaseolus vulgaris Frijol
Medicago sativa Alfalfa
Fabaceae Cicer arietinum Garbanzo
Glycine max Soya
Arachis hypogaea Cacahuate
Malvaceae Gossypium hirsutum Algoddn
Abelmoschus esculentus Okra
Zea mays Maiz
Avena sativa Avena
Poaceae Triticum aestivum Trigo
Hordeum vulgare Cebada
Sorghum bicolor Sorgo
Capsicum annuum Chile
Solanum tuberosum Papa
Solanaceae Nicotiana tabacum Tabaco
Lycopersicum esculentum Jitomate
Solanum melongena Berenjena
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ASPECTOS BIOLOGICOS
Ciclo biolégico

H. armigera presenta de 2 a 5 generaciones
por ano en regiones subtropicales y con
clima templado, mientras que en regiones
tropicales pueden presentarse hasta 11
generaciones por afno (Venette et al, 2003).

Después del apareamiento, cada hembra
oviposita de 1000-1500 huevos y lo realizan
de forma aislada o en pequenos grupos
sobre los o6rganos de las plantas
hospedantes. Cuando las larvas emergen se
alimentan inmediatamente de frutos o
granos en desarrollo (RAIF, 2011).

La duracién del estado larval depende de la
temperatura y la disponibilidad del
hospedante. A temperatura de 35 °C puede
durar 9 dias, mientras que a 14 °C dura 47
dias (RAIF, 2011).

El nimero de instares larvales varia de
cinco a siete, aunque frecuentemente se
presentan seis (EPPO, 2014; CABI, 2014).

Pupa en el suelo, en un capullo a unos 5
cm sobre la superficie y entra en diapausa
(interrupcién del desarrollo) (Deepak, et
al.,, 2013).

Las hembras adultas presentan mayor
longevidad que los machos, viven un
promedio de 5 a 28 dias y los machos de 1 a
23 dias aproximadamente (EPPO, 2014;
CABI, 2014).

Descripcion morfologica

Huevo

Los huevos recién ovipositados son de color
blanco-amarillento brillante y cambian a
una tonalidad marrén oscuro antes de
eclosionar (Figura 3). El tamafio de huevo
oscila entre 0.42-0.60 mm de longitud y
0.40-0.55 mm de ancho (Al et al, 2009). El
periodo de incubacién en promedio de 3.37
dias. La hembra deposita los huevos en las
plantas que estan floreciendo o a punto de
producir flores (CABI, 2014).

Figura 3. Huevos de H. armigera Créditos: A. Urbaneja.
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Larva cambia a marrén oscuro o marron rojizo;

H. armigera presenta de cinco a siete
instares larvales, el color es muy variable,
puede presentar tonos de color verde,
amarillo paja, rosado, rojizo-marrén e
inclusive negro (Figura 4). A partir del
segundo instar aparecen bandas
longitudinales, destacando una banda
blanca bajo los espiraculos oscuros y tres
rayas oscuras que se extienden a lo largo
de la parte dorsal. La cabeza y el escudo
protoracico marréon llega a medir hasta 35-
40 mm en el Gltimo instar larval (EPPO,
2014; CABI, 2014; Ali et al., 2009).

Figura 4. Larvas de H. armigera a) Larva neonata, b) Larva
con bandas longitudinales y ¢) Larvas con cabeza y escudo
marrén. Créditos: LepIntercep by Todd M. Gilligan y Steven C.
Passoa.

Pupa

La pupa en etapas iniciales de su formacién
presenta colores verde-amarillos y después

ademas presenta dos espinas paralelas en
el extremo posterior. Mide de 14 a 22 mm
de largo y 4.5 a 6.5 mm de ancho (Figura
5). Las pupas se encuentran en el suelo a
una profundidad de 4-10 cm sobre la
superficie (Ali et al, 2009; Sullivan et al,
2010).

Presenta dos espinas paralelas
en el extremo posterior

Figura 5.Pupa de H. armigera, Créditos: Bayer Crop
Science.

Adulto Sullivan et al, (2010) mencionan
que los adultos longitudinalmente miden
entre 14 y 18 mm, y tienen una
envergadura alar entre 3.5 y 4 cm; en el
margen de las alas anteriores presentan de
7 a 8 manchas pequenas color negro y una
banda transversal ancha de forma
irregular color marron. Las alas posteriores
con banda oscura transversal distal y
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mancha clara en el centro de la banda, en 2010). Los frutos inmaduros invadidos

las alas anteriores presentan manchas muy
pequenas en el margen, ademas de un
punto redondo oscuro situado en el centro
del ala. Existe dimorfismo sexual entre
machos y hembras, los machos son de color
gris verdoso, mientras que las hembras
de una tonalidad naranja-marrén (Figura
6) (Ali et al, 2009; Sullivan et al., 2010).

Merle Shepard, Gerald R.
Camer and P.A. C. Ooi

Nigel Cattlin

V.V. Neymorovets

Figura 6. a) Hembra de H. armigera Créditos: Nigel
Cattlin; b) Macho de H. armigera Créditos: Merle
Shepard, Gerard R. Camer and P.A.Ooi y ¢) Adulto
con mancha clara en el centro de la banda del ala
posterior.

Danos

El mayor dano es causado en algodon,
tomate, maiz, garbanzo, alfalfa, tabaco,
citricos y leguminosas; en maiz las larvas
invaden las mazorcas y consumen el grano
en desarrollo (Figura 7a). Las larvas
causan dafios en las inflorescencias (Figura

7b), brotes y hojas inmaduras (Figura 7c);
(EPPO, 2014; CABI, 2014; Sullivan et al,

pueden caer y los frutos proximos a la
cosecha pueden ser atacados severamente
(Figura 7d). En infestaciones severas
pueden provocar defoliaciéon y en botones
florales perfora la flor (Figura 7e, 7f)

(EPPO, 2014; CABI, 2014).

Figura 7. a) Dafio en mazorca. Créditos: Antoine Guyonnet; b)
Dafio en inflorescencia de algodén. Créditos: Nigel Cattlin; c)

Dafio en mazorca. Créditos: Niger Cattlin; d) Larva
perforando la base de la flor de algodén. Créditos: Nigel
Cattlin, e) Dafio de larva en hojas y f) Botones de clavel
perforados pro larvas. Créditos: CSL, York (GB)-British
Crown.

ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS
Epidemiologia de la plaga

La temperatura y la disponibilidad de
plantas hospedantes son los factores mas
importantes que influyen en el nimero de
generaciones y el tamano de poblaciones de
H. armigera que se ven afectadas por los
vientos, lluvias o temperaturas extremas
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(Sullivan et al, 2010).

Estudios recientes demuestran que la gran
variabilidad genética entre diferentes
poblaciones de esta plaga, esta en funcién
del hospedante del que se alimenten
(Subramanian y Mohankumar, 2006).

Younis et al (1993) sefialan que los Grados
Dias de Desarrollo (GDD) necesarios para
que H. armigera complete su ciclo es de
402, considerando una temperatura base de
13.8 °C siempre y cuando el fotoperiodo sea

SAGARPA

mayor de 12 horas ya que debajo de esta, el
Insecto entra en diapausa.

Con base en lo anterior se determiné el
numero de generaciones potenciales de H.
armigera encontrando que en el estado de
Nuevo Leén puede presentar mas de 10
generaciones al ano, mientras que en el
resto de los estados del pais tiene un
potencial de una hasta siete generaciones.

Numero de generaciones de Helicoverpa armigera al 80% de probabilidad
acumulada en las zonas productoras de hospedantes susceptibles en México

SENASICA
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No esta permitida la reproduccion total o parcial de esta publicacion, i la transmision de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electronico,
mecanico, folocopia, por registro U otros métodos, sin el permiso previo y por escrito a a institucion.

Figura 8. Numero de generaciones potenciales de H. armigera el 80 % de probabilidad en México. El célculo es con base al método
residual y utilizando los requerimientos térmicos propuestos por Younis y Ottea, (1993). Créditos: SENASICA, 2014.
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Dispersion
Los adultos pueden migrar a largas
distancias, a través del viento. Pueden

desplazarse distancias de hasta 10 Km
durante “vuelos no migratorios” y cientos
de kilémetros (hasta 250 km-1000 km)
durante los “vuelos migratorios”, que
ocurren cuando disminuye la disponibilidad
de hospedantes (CABI, 2007; Sullivan et
al., 2010).

Otro factor de dispersiéon es el comercio
Iinternacional, principalmente el de plantas
ornamentales y flores de corte. Ademas
este 1Insecto puede encontrarse en las

capsulas de algodén y en frutos de tomate
(CABI, 2007).

Sobrevivencia

H. armigera presenta como estrategia de
supervivencia en Invierno un
comportamiento de diapausa como pupa
enterrada en el suelo (Reed, 1965;
Hmimina, 1979; Roome, 1979; Wilson et
al., 1979).

Esta diapausa facultativa es inducida por
fotoperiodos cortos (11-14 horas/dia) y bajas
temperaturas (15-23 °C). La fase de pupa
no diapausica dura 6 dias a 35 °C y 30 dias
a 15 °C. Mientras que las pupas que
presentan diapausa pueden permanecer en
este estado durante varios meses. A nivel
laboratorio se ha registrado una duracion
mayor al afio (Hackett y Gatehouse, 1982).

Métodos de diagnéstico

Las larvas se pueden observar en la
superficie de las plantas, pero
generalmente se ocultan dentro de los
6rganos de la planta (flores y frutos). En los
organos infestados se observa la presencia
de orificios y excremento, pero en ocasiones
es necesario cortar los oOrganos de las
plantas para detectar la plaga (CABI,
2014).

En Asia, H. armigera puede ser confundida
con H. assulta (especie mas pequena y
amarillenta), pero este ultimo
esporadicamente se observa en cultivos de
guandd y nunca en garbanzo de la India.
En Sudan, H. armigera se puede confundir
con H. fletcheri (que tiene una hilera de
manchas pdlidas en las alas anteriores) y
generalmente se observa en sorgo y otros
cultivos. Las especies pueden distinguirse
claramente cuando se encuentran en estado
adulto (CABI, 2014).

H. armigera puede confundirse con H. Zea
y H. punctigera. La separaciéon de las
especies de Heliothis sp. en estado adulto
pueden realizarse con alta confiabilidad

analizando la genitalia del macho
(Hardwich, 1965).
MEDIDAS FITOSANITARIAS

H. armigera es una plaga polifaga de gran
importancia econdémica para el cultivo de
maiz, algodéon y tomate. Dicha plaga
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presenta una alta capacidad de movilidad,
alta tasa reproductiva y diapausa, factores
que favorecen su adaptabilidad en diversos
habitats naturales y agroecosistemas. Por
lo cual la Direccién General de Sanidad
Vegetal ha contemplado llevar a cabo
diversas estrategias de control.

Epidemioldgica Fitosanitaria

En México se ejecutan actividades de
vigilancia epidemiolégica fitosanitaria para
la deteccion oportuna, a través de acciones
de area de exploraciéon y rutas de trampeo

en los estados de Sinaloa, Durango,
Guanajuato y Jalisco.
Areas de exploraciéon: mediante

inspecciones visuales en busca de sintomas
ocasionados por H. armigera como danos en
la inflorescencia, brotes y hojas. La
inspeccion visual se realizara en recorridos
en forma de guarda griega, por lo que se
seleccionaran un minimo de 30 plantas por
hectarea para una revision minuciosa.

La inspecciéon se hara de manera dirigida
cuando se detecten sintomas o danos
sospechosos a la presencia de la plaga.
Cuando el lote a explorar sea mayor a 5 ha,
debera subdividir en secciones o lotes de
maximo 5 ha; en el registro de bitacoras se
debera reportar una coordenada por cada
seccion o lote explorado, de tal manera que

no habra registros de areas mayores a las 5
ha.

Rutas de trampeo: Se ubicaran en areas
con hospedantes y cultivos comerciales de
acuerdo a las condiciones climaticas,
superficie sembrada, biologia de la plaga,
rutas de comercializacién, entre otras que
se consideren importantes.

Para el monitoreo de H. armigera se
utilizaran trampas con feromona sexual
especifica como atrayente, con base a la
disponibilidad en el mercado, para lo cual
se colocara una trampa cada 50 ha, en los
margenes del cultivo, siempre en las
proximidades de posibles plantas
hospedantes. La trampa que se emplea es
la tipo “Funnel” la cual se utiliza para
capturar especimenes de H. armigera,
dicha trampa esta compuesta por 3 piezas
de plastico (PVC) de tres colores (amarillo,
blanco y verde) para identificar las
capturas por atracciéon visual. Dentro de la
trampa se coloca el dispensor de feromona
sexual y una pastilla de Vapona (DDVP),
de igual duracién y cuya misiéon es la de
matar los insectos atraidos y evitar su fuga.

La revision de las trampas se realizara
cada quince dias, mientras que Ila
sustitucion de la feromona se hara con base
a las especificaciones del proveedor y la
sustitucion de trampas seguin se requiera.

Toma y envio de muestra

La toma de muestras, se llevara a cabo
toda vez que en las inspecciones visuales se
detecten ejemplares sospechosos del gusano
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de la mazorca.

En el caso de encontrar inflorescencias,
brotes y hojas danadas, estos deberan ser
ablertos con ayuda de una navaja para
verificar si contienen o no larvas de la
plaga. En caso de detectarse larvas, se
debera calentar agua hasta punto de
ebullicién, introducir las larvas (del mismo
tamafio) hasta que se encuentren
completamente estiradas, apagar la fuente
de calor y dejar enfriar el agua con las
larvas dentro. Cuando el agua esta fria, se
sacan las larvas y se introducen en un
frasco con alcohol etilico al 70%. Para el
caso de las pupas se colectaran de manera
manual y se colocaran dentro de un frasco
con algodon seco para evitar su maltrato. Si
se encuentran adultos en trampa, se
enviara toda la base de la trampa o si es
uno solo recortar la superficie que ocupe el
espécimen y enviarse en una caja para
evitar que se maltrate.

Cuando sean colectados ejemplares
sospechosos de H. armigera lse deberan
enviar muestras a un laboratorio de
diagnoéstico fitosanitario aprobado para su
1dentificacion, al mismo tiempo se
notificara al responsable de darle el
seguimiento por parte de la Direccién
General de Sanidad Vegetal (DGSV).

Alerta fitosanitaria

Con el objetivo de detectar oportunamente
brotes de la plaga, la Direccion General de
Sanidad Vegetal ha puesto en disposicién

ptblica el teléfono:  01-(800)-98-79-879
y el correo electronico:
alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx para
atender los reportes sobre la posible
presencia de brotes emergentes.

Regulatorias

En México la plaga esta incluida en la
NOM-014-FITO-1995 por la que se
establece la cuarentena exterior para
prevenir la introduccion de plagas de

algodonero.

Proteccién

Ninguna técnica de control en Ia
actualidad, por si sola, puede ser
completamente efectiva. La erradicacién de
la plaga de un area infestada, requiere de
un enfoque maultiple, el cual contempla
control cultural, bioldégico, etoldgico,
genético y quimico (Varela et al, 2008).

Control cultural

El control de malezas permite evitar el
desarrollo de posibles brotes de esta plaga
ya que algunas de estas pueden actuar

como hospedantes secundarios y que
pueden ser especies silvestres de los
hospedantes (EPPO/CABI, 2014).

Ficha Técnica no 47

Gusano de la Mazorca 2014 ,


mailto:alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx

¢

N

N

SAGARPA | {1

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD,
=, INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA

SRR, NG seRSIcA
Direccion General de Sanidad Vegetal

Control biolégico Bacillus thuringiensis (Scalora et al,

2014).

El control de las larvas de H. armigera se

ha realizado mediante tratamientos con la  Control quimico

bacteria Bacillus thuringiensis (Contreras,

2004). El control de H. armigera se basa

Avila, et al (2013) mencionan que se han
reportado 36 parasitoides, 23 predadores y
9 patégenos, para el control de H. armigera
encontrandose porcentajes de parasitismo
que van entre 5 a 76%, dependiendo del
cultivo y del estado del ciclo de vida de la
plaga.

En base al estudio realizado en Turquia
para el control de H. armigera con
Trichogramma evanescens en algodon, se
observé que el numero de larvas de H.
armigera se redujo en un 76.8% y 80.6%,
respectivamente, con una liberacion de
120 000 parasitoides ha'l.

Control genético

En los ultimos anos, las técnicas de
ingenieria genética han permitido Ila
incorporaciéon de genes procedentes de la
bacteria Baccillus thuringiensis y son
introducidos en cultivos tales como algodén
y tomate (CABI, 2014).

En algoddn, para el manejo de H. armigera,
se recurri6 al uso de cultivares modificados
genéticamente que expresan la proteina
CrylAc y mas recientemente la Cry2Ab,
ambas  derivadas de la  bacteria

principalmente en el uso de insecticidas.
En la actualidad existen alrededor de 640

reportes sobre la resistencia de H.
armigera a  piretroides, carbamatos,
organofosforados, y el endosulfan en
diferentes paises como Australia,
Tailandia, India, Indonesia, Pakistan,
Espafia y Francia (Armes, 1993,1995;

Armes et al, 1992, 1994 y 1996; Kranthi et
al., 2001; Martin et al, 2000, 2003; Torres
Vila et al, 2002a y b; Martin et al, 2005;
Bues et al, 2005).

En lo que respecta a las alternativas
quimicas para el control de H. armigera,
EMBRAPA, sugiere que se utilicen los
siguientes ingredientes activos para su
control: Spinosad, Flubendiamide,
Benzoato de Emamectin y Metomilo. Los

cuales estan autorizados para su uso en
México por COFEPRIS.

Reddy et al (2010) reportan que dos
aplicaciones de extracto de semilla de neem
(NSKE) + Virus Nuclear Polihedrosis H.
armigera (HaNPV) + Endosulfin en
intervalos de 15 dias es un método eficaz
en el control de H. armigera en el cultivo de
garbanzo.
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